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mais I'expérience montre que ces variations sont beau-
coup moindres en hiver qu'en été, et surtout quau
printemps; il convient donc d’avoir égard & cette diffé-
rence, et de savoir dans quel rapport il faut augmenter
ou diminuer les variations inscrites dans le tableau
qui précéde; c’est ce qu'indiquera le tableau quiva

suivre.

Rapport de la variation diurne de chague mots d celle
de Pannée, pour Bruwelles.

TABLEAU B,

MOIS. 1840-41. | 1841-42.

-+ 1/127,2

MOYENNES. . . . — 171271

Ce tableau montre donc de combien il faudrait aug-
menter ou diminuer la déclinaison moyenne de cha-
que jour, pour avoir ]a déclinaison vraie a une heure
donnée.

Les variations indiquées dans le tableau précédent
ont €té calculées surlesrésultats obtenus pendant toute
Pannée, sans faire de distinction pour les saisons;

Janvier . .
Féyrier . . .
NanS i

Avnile i =

Juin

Juillet. & o0
Aot .ol s
Septembre. .

Octobre. , .
Novembre

Décembre. .




Nous allons voir maintenant comment on peut tirer
parti des deux tableaux qui précedent, lorsqu’on veut
avoir égard & Pinfluence qu’exerce, sur la grandeur de
la déclinaison magnétique, Pheure a laquelle on ob-
serve.

Zzemple. On demande la déclinaison magnétique pour
le 15 décembre 1845, & 4 heures aprés-midi.— On cal-
culera d’abord la déclinaison moyenne pour le 15 no-
vembre 1845, comme nous ’avons fait a la page 278, et
Pon trouvera 210 1/,

Le tableau 4 nous fera connaitre ensuite que la varia-
tion diurne, pour 4 heures aprés-midi, est de + 2’ 31,9
ou + 2',53. Ce nombre devra étre multiplié par le fac-
teur 0,52, que donne le tableau Z pour le mois de no-
vembre. On aura done, aprés la multiplication, -}~ 17,32

pour la correction qu’il convient d’ajouter a la décli-
naison moyenne 21° 1/, afin de tenir compte de la yaria-
tion diurne. On obtiendra définitivement 210 2,3 pour
la déclinaison demandée.

Variations accidentelles ou perturbations magnéti-
ques. — Indépendamment des variations réguliéres dont
il vient d’étre parlé, laiguille aimantée subit quel-
quefois des variations brusques et imprévues, dont la
science n’a point encore pu déterminer les causes. Ces
perturbations peuvent altérer la déclinaison d’une ma-
niére trés-sensible, et produire, dans certains cas, des
déviations de plus d’un degré

Quand on désire apporter de la précision dansles re-

levés que l'on fait au moyen de la boussole, il devient

nécessaire de faire observer une seconde boussole & de-
meure fixe, pendant tout le cours des observations que
I'on doit exécuter. On s’assure ainsi qu’il n’est point
survenu de perturbations; et, dansle cas ouil yen ot
rait, on connait leur valeur et Pinstant otila COI‘I‘GC'.[O.I]
doit étre appliquée. On a, eneffe(, cet avantage desavoir

llque, pour deslieux méme assez éloignés, les perturba-

tions sont simultanées et sensiblement d’égale valeur.

Il arrivera généralement qu’il sera impossible d’éta-
blir une seconde boussole de contréle; mais alors oln
pourra, au besoin, recourir a l’observatoire. le plus voz-
sin ou ’on suit un plan régulier d’observations magne-

§ltiques. Il n’est guére possible que des perturbations y|f

passent inapergues. A Pobservatoire royal de Bruxel!es,
par exemple, les observations se font d’une maniére
continue, jour et nuit; quatre & cinq autres observa-
toires de ’Burope font des observations semblables,, et
ilarrive rarement qu’une perturbation soit signalée dans|§

e 2 e e
un de ces établissements, sans qu’elle ait €té remar‘q

] 2 ‘turbations maonétiques
|l dans les autres; du reste, les perturbations magnétiq

de quelque importance, ne sont pas aussi fréquentesif
qu’on pourrait le croire, et ’on ne peut guere en signa-f
ler qu’une ou deux par mois; elles se manifestent alors
a diffé ises §né s de
a différentes reprises, et généralement pendant pla

fl24heures.

Variations locales, — Lemploi de la boussole exige
impérieusement que 'on s’écarte de tous les lieux habi-
1 . o 1 S e 1 S

tés qui peuvent renfermer du fer; mais ces précaution
ne sont pas toujours possibles, particuliérement quand




on opére dans les mines. Faut-il cependant rejeter lem=
ploi de cet instrument, et particuliérement dans les cas
ou des chemins de fer s’y trouveraient établis? Il est
évident qu’alors la déclinaison magnétique se trouverait
trés-notablement altérée ; mais on peut facilement parer
a cet inconvénient. Au lieu d’employer la boussole , se-
lon le procédé ordinaire, et de regarder Paiguille aiman-
tée comme demeurant toujours paralléle i elle-méme
dans toutes les stations, on la considére comme uneligne
de repére & laquelle on rapporte les directions des deus
stations voisines en avant et en arriére.

Il est évident que, pendant cette double opération,
Paiguille magnétique a tenu lieu de la lunette de re-
pére que l'on trouve dans les instruments géodésiques
ordinaires. Mais, ici aussi, il faut prendre les plus
grandes précautions pour que Paiguille magnétique con-
serve bien sa méme direction pendant qu’on reléve les
deux angles On doit, a cet effet, ne pas déplacer le
centre de Pinstrument, afin que les actions exercées
sur Paiguille par le fer environnant, demeurent identi-
quement les mémes.. Le moindre déplacement produi-
rait nécessairement des erreurs trés-sensibles, par le
grand voisinage des causes perturbatrices.

Nous avons essayé d’indiquer toutes les causes d’er-
reurs que l'on peut avoir a craindre dans emploi de la
boussole, et nous avons cherché & donner des moyens
simples pour les éviter, méme dans les circonstances ou
l'usage de cet instrument semblerait devoir étre entiére-
ment écarté. Sous cesrapports, ces instructionsne seront
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peut-étre pas lues sans intérét par les obseryateurs qui
font un usage habituel de la boussole , d’autant plus que
nous avons souvent remarqué chez quelques-uns d’entre
eux des méprises assez graves sur la vraie valeur de la
déclinaison moyenne, de méme que sur les diverses va-
riations auxquelles cet élément est sujet.

b. Inclinaison magnétique.

D’inclinaison magnétique a été également observée &
Bruxelles , pour la premiére fois, en 1827; et sa valeur
était alors de 68056',5. Le 28 mars 1844, elle n’était plus;
que de 68°9’,3. La diminution a donc été de 47,2 dans
lespace de 17 années environ, ou de 3’ par année,

Voici les valeurs de la diminution annuelle de I'in-
clinaison pour quelques villes remarquables :

Paris . 5 ool
Berling e sues 3,7
St-Pétershourg . 3,8
Gottingue. . . . 5 3,0
ondreses cetens 97 3,4

Bublins s et B 2,3

Le tableau suivant donne la déclinaison et P’inclinai-

son de Paiguille telles qu’elles ont été observées d’année
en année, dans le jardin de I'observatoire royal, Ces c:h—
servations ont cu lieu aux mémes heures de la journée,
et, autant que possible, vers la méme époque de 'an-

|

{

née, pour éviter les corrections.
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Inclinaison.

Déclinaison.

2heures et 4 heures pendant le mois

EPOQUES,

La déclinaison en 1840 et dans les années suivantes
a €té déterminée en prenant la moyenne des observa-

1827, octobre .

1830, fin de mars.
1834, 3 et 4 avril .
1835, fin de mars.

tions faites & midi,
de mars tout entier.




c. Intensité magnétique.

Pour avoir lintensité magnétique totale, il fau-
drait Pestimer dans le méridien magnétique et dans la
direction que prend laiguille d’inclinaison. Mais, au
lieu de la force totale, les physiciens préférent déter-
miner la composante horizontale qui s’obtient plus aisé-
ment. Il est toujours facile ensuite de calculer la force
totale au moyen de P’inclinaison.

La plus ancienne observation d’intensité magnétique
horizontale faite & Bruxelles, date de 1828 elle est due
a M. le colonel Sabine. Sa valeur était de 0,951 , en pre-
nant pour unité Pintensité magnétique horizontale a
Paris. Ce méme rapport a souvent été déterminé depuis
par des observateurs trés-exercés, et il ne semble pas
qu’il ait sensiblement varié. Les deux stations respec-
tives ont été le jardin de 1’observatoire de Bruxelles et
le cabinet magnétique de M. Arago, dans le jardin de
Pobservatoire de Paris, Voici les principales valeurs qui
ont été obtenues.

Intensité horizon-

ANNEES. tale,
celle de Paris étant 1.

Observateurs.

0,951 MM. le colonel Sabine,
0,958 Quetelet.

0,970 »

0,961 Nicollet, Plateau et Quet.
0,971 Rudberg, d’Upsal.
0,961 Forbes, d'firlimbourg.
0,969 Quetelet.

0,960 Forbes, d’Edimbourg.
0,969 Bache, de Philadelphie.
0,961 Quetelet.

0,962 Langherg, de Cliristiania.

Moyenne.

En prenant pour unité Vintensité magnétique hori-
zontale & Paris , M. Langberg a trouvé aussi 0,938 pour
Londres et 0,844 pour Christiania, Ce méme savant a cal-
culé que la force horizontale absolue, exprimée en uni-

Hités de Gauss, était

de 1,7676 pour Bruxelles.
1,7170 » Londres.
1,5509 » Christiania,




M. Lamont, directeur de observatoire de Munich, a
trouvé de son c6té, en novembre 1844, que Dintensité
horizontale exprimée en unités de Gauss élait

de 1,768 pour Bruxelles,
1,938 » Munich.
1,721 » Londres.

Quant a Pintensitéfotale, elle a 6t6 observée également
a plusieurs reprises, et elle a donné, comparativement
a Paris, les valeurs suivantes :

Paris ..
Bruxelles 1833, M. Quetelet. . . . . .. .
— 1837. M. Forbes 0
— 18395 Ms Quetelets .o 0o .o
— 1841. MM. Quetelet et Duperrey, . =

RAPPORTS ET NOTICES.
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III, MAGNETISME TERRESTRE.

Pour connaitre complétement I’état du magnétisme
terrestre dans un lieu donné du globe, il importe de dé-
terminer trois choses : la déclznaison de Paiguille, Tén=
clinaison et intensité absolue de la force magnétique.

Le premier de ces éléments est sans contredit le plus
important, sil’on considére ses usages pour la naviga-
tion et pour le lever des plans. On sait, par les obser-
vations de nos voisins, que laiguille magnétique, dans
nos climats, a dd, vers 1663, se trouver & peu prés exac-
tement dans la direction du Nord. Avant cette époque
Paiguille déviait a PEst; depuis, elle a constamment
décliné vers 'ouest. Il parait que c’est vers 18144 1815
qu’elle atteignait & Paris sa plus grande excursion ocai-
dentale; elle formait alors avec le méridien un angle de
22034’ environ. Maintenant tout tend & prouver qu’elle
se rapproche de nouveau du méridien astronomique.
Jusqu’au mois d’actobre de 1827, aucune observation
magnétique n’avait été faite dans le Brabant. A cette
époque, l'aiguille avait, & Bruxelles, une déclinaison de
220288 et au mois de novembre dernier, la déclinaison
n’était déja plus que de 21°9',5 environ. La diminution
a été surtout trés-rapide dans ces derniers temps.
L’emploi qu’on fait de la boussole, surtout dans les
mines , nous a porté a rédiger quelques instructions sur
les principales corrections que nécessite ce préeieux
instrument. «Nous y avons joint quelques tables d’un
usage facile et qui sont indispensables quand on veut

e

opérer avec quelque préeision (1). On congoit du reste
que nos données ne sont guére applicables gue dans
les limites du royaume.

a. Déclinaison magnétique, et tables de correciion
pour la boussole.

On sait que le magnétisme terrestre éprouve des va-
riations continuelles, et que laiguille aimantée nereste
point paralléle & elle-méme, pendant le cours des ob-
servations avec la boussole, comme le suppose I'ob-
servateur.

Parmi ces variations, les unes procédent réguiiére-
ment, et 'on peut construire des tables pour en tenir
compte; les autres sont irréguliéres, et, aumoyen de
certaines précautions, on peut les corriger également.
Les premiéres variations sont ordinairement considérées
comme étant de trois espéces :

1o Les variations séculaires ;
20 Les variations mensuelles ;
30 Les variations diurnes.

Nous allons nous en occuper successivement.,

Variations séculasres. — Nous ayons vu que les plus
anciennes observations magnétiques faites a Bruxelles,
datent d’octobre 1827 : la déclinaison était alors de
22028/,8, tandis qu’en novembre 1844, elle n’était plus
que 21095, La diminution était donc de 1019',3 en 17

: )
(1) Voyez, pour plus de renseignements, le mémoire sur ’em-
ploi de la boussole, inséré dans le tome 1er des Annales des

travaux publics en Belgique.

e
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années ou 4',7 environ par an. Cette diminution, que
P’on nomme séculaire, parce que les effets n’en sont
bien sensibles qn’au bout d’un siécle, n’a pas été régu~
liere. Elle n’était d’abord que de 3 & 4 minutes par an;
et dans ces derniers temps, elle était d’une valeur double.

En prenant la variation séculaire comme constante,
et en la supposant de 8’ par an, il suffirait de connaitre
la déclinaison & une époque donnée, pour en déduire la
valeur pour une autre époque quelconque. Or, nous
admettrons, d’aprés les observations de Bruxelles, que la
déclinaison moyenne de Iaiguille ait été au ler janvier
1844, de 21°16/; il en résultera que cette déclinaison,
aprés un nombre ¢ d’années, sera :

Déclinaison moyenne = 21016/ — 8’ 2.
Ainsi, pour avoir la déclinaison moyenne, le 15 novem-
bre 1845, on comptera ! an, 10 mois et demi , depuisle
ler janvier 1844, et I'on écrira :
Pour 1 an 8’  de correction,

10 mois 67,7 »
‘l,mois 0,3 »

TorArL de la correction. . 15,0 ;

enretranchantdonc 15’ de 21016, Pon aura pour !a décli-
naison moyenne au 15 novembre 1845, la valeur 2101/,
Variation mensuelle. — Cassini et les autres observa-
teurs qui se sont le plus occupés du magnétisme terrestre,
admettaient dans la déclinaison de l’aiguille une varia-
tion périodique dont les limites dtaient d’une année.

Cependant les observations récentes faites avec des ins-
truments plus précis et de meilleures méthodes, ont

montré que les variations mensuelles sont sensiblement
nulles, quand on a toutefois égard a la correction pour
lavariation séculaire. Ainsi, les déclinaisons moyennes,
telles qulon les calculerait d’aprés la marche qui a été
indiquée précédemment s’accorderaient de mois en
mois avee les résultats observés.

Variation diurne.—Par variations diurnes de 'aiguille
aimantée, on entend les variations en plus et en moins
que la déclinaison subit dans Pespace d'un jour, par
rapport 4 ’état moyen qu'elle devrait avoir, en n’ayant
égard qu'ala variation séculaire.

Ainsi, il est bien reconnu aujourd’hui que Paiguille
aimantée , pendant la période de vingt-quatre heures,
oscille autour d’un état moyen : elle atteint, dans nos
climats, son excursion maximum par rapport au méri-
dien, vers une heure de 'aprés-midi, et son écart
minimum vers 7 heures du matin, aprés avoir été a
peu prés en repos pendant toute la nuit. On sait de
plus que la variation diurne n’est pas la méme pendant
les différents mois de ’année, et qu’elle est beaucoup
plus considérable au printemps et en été que pendant
les mois d’hiver. Ces variations dépendent encore des
climats; aussi, 1’on ne pourrait estimer les corrections
qui conviennent A la Belgique, en faisant usage des ob-

servations d’un autre pays.
On trouvera dans le tableau qui suit, les variations

qu’éprouve la déclinaison aux différentes heures du jour
et de la nuit, d’aprés les observations faites a I’obseva-
toire royal de Bruxelles depuis 1840.

S




