Sur la détermination de Uépoque de la floraison.

Ce qui suit est extrait d’un ouvrage mentionné dans
le rapport précédent et dont la 1re partie paraitra a la
fin de cette année, sous le titre de Leitres a Son Al-
tesse royale le duc régnant de Sawe-Cobourg et Gotha,
sur la théorie des probabilités, appliquée auw sciences
morales et politiques.

Je commencerai par réduire la question & sa forme la
plus simple : je supposerai qu’on veut déterminer 1'épo-
que de la floraison d’un arbuste bien connu, et sur
I’espéce duquel il ne puisse pas y avoir de méprise.
Cette condition est essentielle , surtout si I’'on cherche
a établir des comparaisons. Il importe aussi de choisir
un arbuste qui croisse par toute 'Europe et que I'on
rencontre facilement.

Sous ces différents rapports, le lilas (Syringa vul-
garis) répondra parfaitement a mes vues. 11 fait Por-
nement des jardins ; et, dans les campagnes, il se $€=
pare rarement des habitations, méme les plus modestes.

Quand la curiosité et le golt de la botanique m’ont
porté a m’occuper du phénoméne de la floraison,, j’ai

compris que le lilas devait surtout attirer mon atten-
tion; j’ai compris également que je ne pouvais pas m’en
rapporter & d’autres pour prendre des annotations qui,
probablement, n’auraient pas été comparables aux
lmiennes. Je marque comme jour de la floraison , celui
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!0{1 la premiére corolle s’épanouit et laisse apercevoir
\
|

les étamines, a moins que ’épanouissement ne soit un
| cas tout a fait extraordinaire, ce que ’état de la plante
iindiquera suffisamment.

\

|

Le lieu ou j’observe est le jardin de I’Observatoire ; son
“étcndue et la distance qui le sépare des maisons les
| plus voisines , le rendent trés-fayorable a ce genre
| d’observation, Le terrain, généralement assez sec, est
|presqu’au sommet de la colline ot se trouve Bruxelles,
‘2 une hauteur de 59 métres environ au-dessus du niveau
| de la mer.

Ces différents détails sont nécessaires, si I’on veut
tenir comptede toutes les causes qui peuvent influencer
le phénoméne. Je dois ajouter encore que les lilas sont
assez nombreux dans le jardin de P’Observatoire, et
que leur 4ge peut étre moyennement d’une douzaine
d’années. Ceux qui regoivent plus directement les
rayons du soleil sont aussi les premiers a se couvrir
de fleurs. Je n’ai pas remarqué du reste qu’une partie
du jardin, excepté celle immédiatement au nord du
batiment , {it moins hative que 'autre. Généralement la
floraison §’opérait le méme jour sur plusieurs individus
a la fois. :

Mes premiéres observations sur la végétation datent du
commencement de 1839 ; en sorte que j’ai pu voir déja
six fois Ja floraison du lilas, et enregistrer les dates aux-
quelles les premicres fleurs se sont épanouies. Votre
Altesse trouvera, dans le tableau suivant, les résultats
qui m’ont été donnés par Iobservation de cet arbuste.




Ii"lmz]uc de la floraison du lilas @ Bruxelles.

1839, le 10 mai.
1840, le
1841, le
1842, le
1843, le
1844, le

@

avril.
id.
id.
id.
id.
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Moyenne , . . . 27,5 avril.

Clest donc du 27 au 28 avril que le lilas fleurit &
Bruxelles. En 1839, il y avait un retard de 12 jours; en
1843 , au contraire, avance était de 8 jours; la diffé-
rence entre ces deux époques exirémes est de 20 jours.
La détermination comporte bien quelque incertitude;
jeDestime de deux & trois jours au plus pour le lilas.

Maintenant quelles sont les causes qui ont pu pro-
duire les différences que nous remarquons? Ces causes
ne peuvent étre déduites que des circonstances météoro-
logiques, puisque toutesles autres circonstances quimo-
difient généralement la végétation , étaient les mémes.

Parmiles influences météorologiques, on s’est accordé
a ranger en premiére ligne celle de la température.
Aussi c’est vers I’étude de cette cause que les observa-
teurs ont d’abord porté les yeux. Réaumur , le premier,
je crois, eut ’idée de faire la somme des températures
pour arriver jusqu’au jour ou un phénomeéne végétal
devait s"accomplir (1). Le pére Cotte suivit cette inspi-
ration; et, dans ses idées, ’épanouissement d’une fleur

(1) Mémoires de U dcadémie de sciences, année 1735, page

était le résultat des températures auxquelles la plante

{| servait de point de départ, était tout & fait artificielle ; il
fl comptait & partir du 1¢r avril. I1 suffirait de se trans-
i porter, par la pensée, dans I’hémisphére austral pour
fl comprendre ce que cette époque a de valeur réelle,

TUne autre objection , non moins fondée, que 'on peut

1avait été soumise auparavant. Du reste,, ’époque qui lui

ll faire & cette maniére de compter, c’est que tous les
Il degrés du thermométre ont la méme valeur, qu’ils ap-
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partiennent & des jours chauds ou & des jours froids.

{| Trois jours d’'une température de huit degrés centigra-
il des au mois de juin, par exemple, produiraient le méme

effet qu’un seul jour de vingt-quatre degrés de tem-
pérature. Mais ces trois jours froids se succédant au

!l moment ou la séve est dans toute son activité , retar-
| deront plutét la végétation , tandis qu’une température

de vingt-quatre degrés lui donnera une nouvelle force

flet fera épanouir un grand nombre de fleurs.

Malgré les objections qu'on peut y faire, P’idée de

| Réaumur est ingénieuse , et s’écarte sans doute peu de

la vérité. C’est avec @aison que cet habile physicien

llaccordait a la chaleur la plus grande part dans le phé-
linoméne de la végétation , et que, dansune premiére

recherche , il s’attachait & déterminer cette cause in-

| fluente, sauf & reconnaitre ensuite les autres et a en

apprécier les effets.
C’est donc a la détermination de I’influence des tem-

ll pératures sur la floraison, que nous devons nous atta-

cher d’abord. A cet effet, nous ticherons de substituer

i559 , et le Traité de météorologie du P. Cotte, page 424,

T
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au point de départ de I'abbé Cotte, une époque natu-
relle, c’est-a-dire une époque marquée par la nature
elle-méme. Apréshien des essais, j’ai cru devoir choisir
Pinstant ou la plante sort de son sommeil hivernal eti
ou la séve commence & circuler. Je fixe cet instant ala|
fin des derniéres gelées de ’hiver, et de la maniére sui-
vante, pour les six années 1839 a 1844.

En 1839, le 14 mars.

. 1840, 1e 3 id.
1841, le 2 id.
1842, le 27 janvier.
1843, le 25 id.
1844, le 25 id.

Il arrive quelquefois que de fortes gelées reprennent,

quand la séve a commencé & circuler, et qu’elles dé-
truisent les petites feuilles et les fleurs qui s’étaient

\
|
|
}

développées. Si'ces gelées se prolongent, les plantes
rentrent dansleur sommeil hivernal, et le point de dé-,
part se trouve reculé.

Ce point mérite d’étre fixé avec le plus grand soin;
je ferai connaitre tout & ’heuré®un moyen de le con-z
stater peut-étre plus exactement que par la céssation
des gelées continues. s !

Fai déja dit ce qui me porte a regarder comme fau-
tif le procédé par lequel Cotte et les botanistes qui
Iont suivi calculent les époques dela floraison. La force,
exercée par la température est de la nature des forces
vives ; c’est par la somme des carrés des degrés et non;
par la simple somme des degrés qu'il faut appréciel‘[

L
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son action. Pour mettre ma conjecture a ’épreuve,

j’ai formé deux tables, pour chacune des années d’ob-

servation, 'une contenant la somme des températu-,
|

res , et Dlautre la. somme des carrés des mémes
températures, & partir de ’époque fixe dont il a été
question précédemment. Jai trouvé, en comparant ces
deux tables, qu’il faut moyennement 462 degrés de
température pour produire la floraison du lilas, d’aprés
les idées de Cotte, et une somme de 4264 degrés car-
rés, d’aprés ma maniére de compter.

En admettant ces nombres, et en cherchant les dates
auxquelles ils correspondent dans mes deux tables cal-
culées comme je I’ai dit précédemment, je trouve,
pour époques de la floraison :

D’APRES LA NMETHODE
e — T
des carrés |’ ati
o Corle. o I'observation.
températ.

D’aprés
EPOQUES.

En 1839
840 et e 4,0 id, 9527 id.
1 [y B 23,5 avril. 23,0 avril.
182 o | 205 27,3 id.
1843% o ¢ 19,5 id. 19,7 id.
1844 =i 22,0 id. 23,5 id.

10,5 mai. 9,3 mai.

MOYENNE. 27,0 avril. 27,5 avril. 27,5 avril.

= ==
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Ces nombres g’accordent assez bien avec les nombres1
ohservés, pour laisser la question indécise. Cependant
la méthode que' je propose donne des valeurs plus satis-‘
faisantes, surtout pour I’année 1842. Comme une seule
plante ne saurait résoudre la difficulté, mes observa-
tions ont di porter nécessairement sur un grand nombre
de plantes, et je pense que P’ensemble des résultats
ne peut laisser aucun doute.

Les plus grands écarts en calculant par la seconde
méthode, restent généralement dans les limites des er-
reurs probables.

En admettant le nombre 4264 comme celui qui cor-
respond a ’époque de la floraison du lilas, on peut, en
soustrayant les carrés des températures de tous les jours
qui précédent, remonter jusqu’a I’époque du réveil.

Si les plantes n’étaient soumises , pour la floraison,
qu’a l'action de la température, il faudrait attacher |
chacune d’elles un nombre analogue & 4264, qui déter-
minerait I’'instant de sa floraison, soit dans une serre,
soit dans une région yuelconque du globe. Ce serait sa

constante.
Supposons que nous ayons, en effet, bien déterminé le|

mode d’action de la température , et que nous puissions)
tenir compte de son influence; nous saurions quelle
correction devrait subir chacune des six dates précé-
demment énoncées, Or, si la température était seule in-
fluente, il arriverait qulaprés la correction faite, les
dates devraient devenir identiquement les mémes, ou|
du moins ne différer que dans les limites que compor-

tent les incertitudes de DPobservation. En admettant
qu'elles soient effectivement dans ces limites, il de-
viendra trés-difficile, & moins d’avoir un nombre consi-
dérable d’observations, de déterminer les actions des
autres causes influentes, puisque ces actions se per-
draient dans les effets des causes accidentelles.

5i, au contraire , aprés avoir fait subir aux dates les
corrections exigées par les températures, on trouve en-
core des différences qui ne peuvent étre justifiées par
les erreurs des observations, il faudra chercher a les
expliquer par Pinfluence des vents, la quantité de pluie,
I’état du ciel ou d’autres causes météorologiques. Or,
en faisant usage des observations que j’ai pu recueillir,
je trouve que la seule correction pour la température
suffit pour ramener I’époque calculée de la floraison
entre les limites que comportent les incertitudes de
Pobservation; il serait donc inutile de chercher, pour
le moment, a aller plus loin.

11 est trés-facile de tenir compte des causes: locales ;
il suffit de placer, dans des terrains et dans des exposi-
tions différentes, des plantes de méme espece, de méme
dge, aussi semblables que possible, et de les observer
simultanément dans leur développement.

De méme pour les causes individuelles, on placera
dans un méme terrain et dans une méme exposition,

des plantes de méme espéce, mais différentes d’dge, de

variété , de vigueur.
Les influences de ces diverses causespeuvent étre dé-
terminées d’une maniére d’autant plus sire, que les

27.




erreurs de ’équation personnelle ne viennent pas s’y
méler.

11 n’en est plus de méme quand il s’agit de détermi-‘
ner les influences des causes géographiques : le phéno-|
méne se complique par I'impossibilité ou l'on est de

méme ville, on peut avoir des résultats trés-dissembla-
bles, en chexch'mt a déterminer ’'époque de la floraison

s T \

séparer les différentes sources d’erreur. Ainsi, dans une‘
|

\

d’une plante. On doit nécessairement ajouter ensemble
les effets provenant de la différence du terrain, de|
Pexposition, de la nature de la plante, de la maniére|
d’observer, etc. Si les distances sont grandes, la diffé-

rence des causes météorologiques vient se joindre en-
core a la différence des latitudes et des hauteurs.
Nonobstant, ces mombreuses difficultés, Pespoir de
recueillir quelques lumiéres sur cette intéressante ques-
tion m’a fait tenter une entreprise dont j’ai eu I’hon-
neur d’entretenir déja Votre Altesse dans une de mes
lettres précédentes. Jaurais pu m’effrayer cependant
en songeant que Linnée, le plus grand promoteur de
la botanique , avait 3 peu prés échoué dans une en-
treprise semblable. Lillustre savant suédois avait, en
effet , invité ses amis & observer avec luila floraison de
quelques plantes ; mais les résultats qu’il donne dans ses
Aménités académiques, ne permettent d’en tirer aucune
conclusion; et probablement il I’a senti lui-méme, car
il a renoncé a ce genre de recherches. Peut-étre ce
grand botaniste, malgré sa pénétration et sa rectitude

de jugement, navait-il pas assez précisé ses questions, I

(319 )
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déterminé ’espéce et la variété qu’il fallait observer,
Pinstant qu’il convenait de saisir. On trouve dans les
nombres qu’il donne des discordances inexplicables.

En suivant les traces de ce grand maitre et en m’ai-
[dant des conseils d’hommes instruits dans ces matiéres,
|je ne me flatte pas de pouvoir résoudre un probléme
{aussi difficile, mais j’espére cependant ne pas échouer|
jentiérement, si les savants qui me secondent veulent
‘hien persévérer dans leurs efforts. J’ai recueilli moi-,
meme des observations, pendant deux années, avant de
| demander des secours étrangers ; mes obser vatlons ont
commencé en 1839 ; deux années aprés, j'ai prié quel-
| ques observateurs d(, Belgique de joindre leurs efforts|
aux miens, et ce n’est qu’en 1842 que j’ai osé faire uni
appel aux savants d’autres pays. J'ai recueilli ainsi des;
observations sur plusieurs points de la Hollande, de,
I’Angleterre, de la France, de la Suisse, de PItalie et
de PAllemagne. En 1840, M. Tritsch congut la méme
idée, et commenga & recueillir, & Prague, sur les époques
naturelles des plantes des observations' qu’il consigna
dans le recueil' météorologique de M. Kreil. Des obser-
vations analogues se font également dans les Etats-Unis
d’Amérique (1).

En puisant a ces différentes sources, j’ai réussi a for-

(1) Les observations de 1'Etat de New-York sont tirdes des
rapports annuels des régents de I'université ; les nombres dont
je me sers, sont déduits des résultats donnés par 8 villes pour
1839, par 15 pour 1840, par 9 pour 1841, par 11 pour 1842, et
par 10 pour 1843. °
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Or,

Bruxelles le 28 avril, on peut en conclure que

s années,
, ¢’est-a-dire |§

a maniére sui-

rente

t, dans lequel on trouvera les
¢

au suivan

es de la floraison du lilas pour diff
en sorte que l'avance moyenne a été de 9

’3 Bruxelles ; en 1844, il a fleuri 8 jours plus

3
a

temps que les époques moyennes, calcul
€s deux seules OLSGI'V{ltiOHS que nous ayons.

en meme

(1) Les époques moyennes sont calculées de 1

10 jours plus tét qu

époqu
comparativement aux observations de Bruxelles (1).

vante: le lilas a fleuri & Parme, en 1843, le 10 avril

I'époque de la floraison pour Parme est le 19 ayril.

mer le table
t6t qu'a Bruxelles;
jours pour I

le lilas {leurit




Ces observations sont encore trop peu nombreuses

pour qu’on puisse en accepter les résultats avec pleine
confiance ; plusieurs dates ne sont déterminées que
d’aprés ’observation d’une seule année. On devrait avoir
la patience de recueillir des annotations pendant plu-
sieurs années consécutives, afin d’éliminer des résultats
généraux tout ce qu’il pourrait y avoir d’accidentel dans
les déterminations particuliéres.

A défaut-de temps, on peut recourir a un plus grand
nombre de plantes, et opérer sur chacune d’elles,
comme je I’ai fait pour le lilas. Chaque plante fournit
ainsi une date particuliére, et ’ensemble de ces dates
rapprochées de celles obtenues pour Bruxelles , permet
de reconnaitre 'avance ou le retard de la floraison dans
les différentes localités, avec une précision d’autant
plus grande, qu’on a fait concourir en général plus de
plantes & cette détermination. Le tableau suivant don-
nera un exemple d’une pareille recherche; seulement
je ferai remarquer que les différences des dates pour
Genéve, Alais et les environs de Londres , n’ont pas été
déduites d’observations simultanées.

Bien que ’avance ou leretard de la floraison , indiqué
par chaque plante d’une localité donnée , ne soit pas
exactement la méme, Votre Altesse peut reconnaitre
cependant que cet élément varie dans des limites peu
larges, en considérant les nombreuses causes d’erreur
qui peuvent influer sur le phénoméne. Les nombres don-
nés par les localités qui entrent dans Passociation dont
Bruxelles est le centre, méritent surtout plus de con-

m———— == ST o

fiance , a cause de leur simultanéité et de I’attention
qu’on apporte a saisir autant que possible la méme phase
de la floraison, c’est-a-dire DI'instant ou la corolle
s’épanouit. Les savants qui se sont occupés de la florai-
son n’ont pas toujours pris les mémes précautions, et
ils ont plus généralement rapporté le phénoméne &
Pépoque ou la plante était déja plus ou moins couverte
de fleurs. Aussileurs annotations, comparativement aux
nodtres, seront presque toujours en retard de quelques
jours.




|

— 10 jours |

Je vais chercher maintenant areconnaitre, a 'aide des
racomEeoAS PR mD 0 éléments que nous possédons, 'influence qu’exercent

SRR AR R sur la floraisonla différence des latitudes et la différence
des hauteurs. C’est sous ce point de vue que le phéno-
méne a déja été étudié par plusieurs savants.

De toutes les villes contenues dans notre catalogue
(j’en excepte Rochester en Amérique), celle qui differe
le plus en latitude avec Bruxelles, c’est Alais, placé

dansle département du Gard : la différence est de 6046,

2 amal At 2RO 2 20 Son élévation surpasse de 83 métres celle de Bruxelles,

SLon L R b bt et sa floraison devrait, par suite, étre un peu retar-

dée. Le retard, comme Votre Altesse le verra bientét,

est de quatre jours environ; ces quatre jours ajoutés

N A S = R aux vingt-quatre indiqués dans le tableau de la florai-

- ++1_1‘_+++1++++ son, donnent un retard de .vingt-huitjours pour 6046,

ou & peu prés exactement 4i,1 pour une différence d’un

degré en latitude . Cette détermination s’accorde avec
les deux suivantes. 4

L’époque de la floraison du lilas, de lorme, du
bouleau, du hétre, du tilleul et du chéne est connue
pour les environs de Naples (1). En comparant les dates
a celles de Bruxelles, on trouve que, dans cette der-

MOYENNE.

Digitalis
purpurea.
14 jours
»

19 mai.

4
)

— 11 jours
1
5

coronarius.

Philadelphus

|

hippoe.
8 jours
1 mai.

Aesculus.

22 avril. |

Sambucns
— 10 jours
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i niére ville, la floraison a lieu 86 jours plus tard; et
Lt ++++_+__'_i comme, entre Naples et Bruxelles, la différence des
latitudes est de 10 degrés a peu prés exactement,
Votre Altesse voit qu'il faut compter 3i,6 pour un

degré de différence en latitude. Ajoutons que les en-

Syringa
vulgaris.
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de Londres
Env. de Cambridge
Vucht (Brab. sept.)

LOCALITES,

| Lochem (Gueldre) .
Joppe (Deventer)
Rochester(Et.-Un.)
Ep.delaflor.aBrux. l

Groningue . . .

i (1) Almanach de Berghaus, 1840, page 63,

Ostende « . . . «
Ptrechtysiav i ie
Prague. . . . .
Munich, ... ..
Jeyert i oy i,

Bruges.
Envir.

|

S

1

Liége. . . s«
Gand.
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virons de Naples différent peu en hauteur de ceux de
Bruxelles.

L’illustre Linnée, dans ses Aménités académiques,

donne les époques de la floraison du groseillier, du
sorbier, du saule, du bouleau et du peuplier pour la
localité de Grippenberg, en Laponie. Ces époques com-
parées a celles de Bruxelles, donnent, pour cette der-
niére ville," une avance de 48 jours. En considérant
que la différence des latitudes est de 15° environ,
je trouve 3i,2 d’avance pour un degré. Jignore du reste
la hauteur & laquelle se faisaient les observations.
. Il est ‘donc permis de croire qu’on ne s’écarte pas
trop de la vérité en admettant que la floraison subit en
général un retard de 34 jours en avancant de 10 degrés
versle nord. M, Berghaus, dans son almanach pour 1840,
publié & Gotha, estime cette avance a 40 jours pour les
zones tempérées. Elle est moindre dans le Nord, et il
ne la fait que de 34 jours entre Hambourg et Upsal , en
Suéde, ce qui s’accorde avec la détermination précé-
dente ; tandis qu’il trouve 74 jours em comparant le
sud de I’Allemagne ‘et les environs de Smyrne dans
P’Asie mineure.

Le méme savant estime que, dans nos climats, il faut
compter un retard de 10 a 14 jours dans la végétation,
en s’élevant de 1000 pieds de Paris ou de 325 métres

environ. Notre  tableau précédent nous  offrira les|

moyens de vérifier cette appréciation.
Le point le plus élevé au-dessus du niveau des mers ,
ou des observations aient été faites comparativement &

Bruxelles, est Munich, dont Pélévatien est évaluéed
526 métres. Cette hauteur surpasse celle de Bruxelles
de 467 métres, Or, la floraison a été observée dans cette
derniére ville 18 jours plus tot qu’a Munich , bien qu’il
falliit s’attendre au contraire & un retard de 10 jours,
par suite de la différence en latitude des deux villes,
qui est de 2042/, Le retard de Munich, en tenant compte
de cette derniére correction, est donc réellement de
28 jours pour 467 métres : c’est & peu prés 6 jours de
retard pour 100 métres de hauteur.

Aprés Munich, Genéve est le point le plus élevé com-
parativement & Bruxelles; la différence des hauteurs
est de 348 métres, et celle des latitudes de 4°39'. Par
suite de cette derniére différence, la floraison devrait
avoir lieu a Genéve, 17 jours plus tét qu’a Bruxelles,
tandis qu’elle a réellement lieule méme jour, d’aprés
le peu d’observations que j’ai pu recueillir. Le retard
produit par I'élévation de la ville au-dessus du niveau
des mers , compense donc l'avance qui devrait ayoir
lieu par suite de ’inégalité des latitudes, Mais 17 jours
de retard pour une hauteur de 348 métres, donnent
un retard de 5 jours environ par 100 métres. Cette dé-
termination est un peu plus petite que la précédente, et

elle est encore supérieure a celle donnée par Berghaus:

je crois cependant qu’elle n’est pas exagérée.

Les deux corrections qui viennent d’étre calculées
pour tenir compte de la différence des latitudes et des
hauteurs dans le phénoméne de la floraison, peuvent étre

utiles quand on compare entre elles des localités peu




distantes ; mais il n'en est plus de méme quand on

considére une grande étendue de pays. Les données!

citées par M. Berghaus prouvent déji combien il faut
de réserve a cet égard. Ces discordances proviennent
de ce que nous ne nous sommes pas placés au véritable
point de vue pour analyser le phénoméne.

Nous avons reconnu que I’élément véritablement
influent sur la végétation, c’est la température 5 or,
pour que la méthode généralement adoptée que jlai|
suivie précédemment dans mes calculs, pit étre va-
lable , il faudrait que les lignes isothermes fussent des

paralléles : ce qui n’est pas, comme Votre Altesse le|

sait fort bien. Les lignes isothermes méme ne sont
pas suffisantes pour résoudre le probléme. Les plantes
qui se développent et fleurissent pendant le prin-
| temps, ne dépendent que de la chaleur qu’elles ont
regue pendant cetle saison, et non de la tempéra-
ture du reste de 'année. Nous sommes forcés d’en re-
venir ici a notre premiére estimation , et de dire qu’a
chaque plante se trouve aitachée une constante, le
carré d’un certain nombre de degrés de chaleur néces-
saire pour que le phénoméne ait lieu. Que la plante
se trouve sous telle ou telle latitude, a telle ou telle
hauteur, en plein air ou dans une serre, c’est la tem-
pérature du lieu qu’il faut considérer. On s’explique
ainsi toutes les anomalies qui se présentent dans ce
genre de recherches.

Les causes géographiques n’ont d’influence que par
les variations qu’elles font éprouver aux températures.

I 11 ‘devient donc inutile de les prendre en considéra-

tion dés qulon a égard a Détat thermométrique du
lieu ou l’on observe la floraison. Je voudrais sayoir,
par exemple, & quelle époque le lilas fleurit a Prague.
Dans ma maniére de calculer, je commencerai par
rechercher ’époque a laquelle les gelées d’hiver ces-
sent dans cette ville; puisje feraila somme des carrés
des températures moyennes de chaque jour, a partir
de cette époque jusqu’a celle ou je serai parvenu a
former le nombre 4264. Cette derniére époque sera celle
de la floraison.

En suivant la marche par laquelle on a égard aux dif-
férences des latitudes et des hauteurs, il faudrait, en
comparant Prague & Bruxelles, calculer que 0o 46’ de
différence en latitude donne une avance de trois jours,
et que, d’une autre part, une différence d’altitude de
118 métres donne un retard de six jours; en sorte que
le retard pour Prague, comparativement -a Bruxelles,
serait de trois jours. Aulieu de ce nombre, je trouve
un retard de onze jours.

Je crois devoir faire remarquer, du reste, que lesi
culer la floraison : '

1o La ligne qu'on ferait passer , sur le globe, par tous
les lieux ot une plante fleurit le méme jour, n’est point
nécessairement paralléle a la ligne qui passe par les
lieux ou cette plante a fleuri dix ou vingt jours plus 6t ;,

2 Les lignes ¢santhésiques , c’est-a-dire de ﬁoralson

conséquences suivantes résultent de ma maniére de cal-

simultanée, n’ont point un caractére général; elles se\
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modifient aux différentes époques de ’année et tendent
a se rapprocher des lignes isothermes;

3o Le temps qui s’écoule entre deux phases succes-
sives d’une méme plante, ne peut étre le méme en pas-
sant d’un point du globe & un autre. Si, en Angleterre,
par exemple, quinze jours séparent les époques de la
feuillaison et de la floraison du lilas, cet intervalle ne
saurait étre aussi long en Italie ni en Espagne, ou les
températures prennent des accroissements plus rapides.

Sur Uemploi des tables pour la réduction des hauteurs du baro-
métre métrique @ la température de zéro degré , et pour le
calcul des observations faites au |psychrométre d’ August,
pages 122 et 125.

Supposons que le barométre marque 766mm, 42, et son ther-
momeélre -+~ 120,6 ; on cherche , dans la table de la page 122, le
nombre 1mm, 48 correspondant 4 la hauteur indiquée etd la tem-
pérature de 12°; on I'augmente de 0mm,07 correspondant & 09,6,
et en retranchant la somme 1mm 55 de 766mm,42, on a pour la
hauteur barométrique réduite a la température de zéro degré :
764mm 87. Pour des températures au-dessus de zéro, la correc-
tion est toujours négative ; elle est positive pour des tempéra-
tures au-dessous de zéro.

Soient maintenant ¢ = -} 120,4 et ¢’ = 119,0, les températures
indiquées par le thermométre 4 boule séche et parle thermomé-
tre & boule mouillée du psychrométre, sous la pression de
760mm. On cherche, dans la 1re table de la page 125, les nombres
10mm,98 et 10mm,07 qui expriment les tensions de la vapeur
d’cau correspondant aux températures 120,4 et 110,05 on prend
la diffévence 10,4 de ces deux températures; et 'on cherche, dans |
la 2me table, le nombre 0mm,83 correspondantd £ —¢& = - 10,45
on retranche 0mm,83 de 10mm,07 correspondant & #/, et la diffé-
rence 9mm 24 exprime la fension de la vapeur contenue dans
Lair.

Si t et # étaient négatifs, on prendrait la différence ¢ — ¢/ né-
gativement , et l'on chercherait le nombre eorrespondant & £ — ¢/
négatif : ainsi soient, sous la pression de 770mm, ¢ = — 10°,
tr — — 120; la tension de la vapeur contenue dans 1’air sera
omm 30 — 1mm,07 = lmm,23,

Pour calculer I'humidité relative, c’est-d-dire le rapport
entre la quantité de vapeur contenue dans l'air et celle quiil
pourrait contenir 4 la température donnée, on divisera, dans
notre premier exemple 9mm,24, tension de la vapeur contenue
dans Vair, par 10mm,98, tension correspondant A la température
¢ = 120,4, Dans le second exemple, il faudra diviser 1mm,23
par 2mm 63 : les humidités relatives seront respectivement 84,1
et 46,8.




Arrétd concernant les récompenses @ accorder aux meil-
leurs chronométres.

Lk MinisTRE DE L' INTERIEUR,

Vu I'arrété du 24 septembre dernier, par lequel le |f
Roi institue des primes et médailles d’encouragement, |f
a distribuer annuellement anx auteurs belges des inven- |

tions et découvertes utiles, et des instruments et ma-
il chines les plus perfectionnés ;

Considérant que, quant aux chronométres qui seront
envoyés a Pexposition, il sera nécessaire de vérifier
| journellement, pendant un certainlaps de temps, ’exac- |{

il titude de leur marche;

ARRETE ¢

Les auteurs de chronométres qui voudront concourir
pour Pobtention de primes ou médailles, aus termes de |

il Parrété du Roi du 24 septembre 1832, devront remettre
ces instruments & observatoire astronomique de Bruxel- ||

f|les, avantle 1¢r janvier de chaque année. 1ls y resteront i
déposés pendant six mois aumoins, et leur marche sera :
observée et annotée chaque jour par le directeur dudit |
observatoire, dans un registre tenu a cet effet, et qui i

il restera constamment ouvert a I’inspection du public.

Le jugement sera prononcé par Ia commission insti- (§
tuée par 'arrété royal précité, a Pintervention du di- {

Bl recteur de 'observatoire,

TUne expédition du présent arrété sera adressée a I le

Il directeur de l’observatoire et & la commission adminis-

trative du musée des arts et de ’industrie, avec invita-
tion d’en assurer ’exécution, chacun en ce qui le con-

cerne.

Bruxelles, octobre 1832.
DE THEUX.




D’aprés une décision de la Régence, c’est ’horloge de
ii’hotel de ville qui doit servir de régulateur légal dulf

lltemps , a Bruxelles; cette horloge marque le temps|j

moyen , et samarche est réglée d’aprés la pendule delf
observatoire. C’est pour ce motif, que les mouvements|
fldes astres ont été calculés en temps moyen dans celf
Annuaire. .‘
Il Les horlogers peuvent régler leurs chronométres alf
Pobservatoire, ou méme les déposer dans cet établisse-
ment pour y faire vérifier leur marche (1).
La méridienne de Ste-Gudule 2 Bruxelles et celles qui
ilont été tracées dans les principales villes de la Belgiquei
peuvent servir au méme objet (2); mais il est important,

dans ce cas, de ne pas confondre le femps vrai avec le

temps moyen ; la méridienne donne le midz vraz, qui
répond, en femps moyen , a une certaine heure calculéef
pour chaque jour de l’année, dans cet Annuaire, sous||
le titre de Zemps moyen aw midi vrai. Cest le temps|f
que doit marquer une bonne montre, quand le centrej
de 'image solaire tombe sur la méridienne.

(1) Voyez I'arrété qui précede.
(2) Les méridiennes tracées sont celles de Bruxelles, Anvers,
il Louvain, Malinés, Liége, Alost, Gand, Termonde et Lierre.

flDEs MaREES « o« . . .
|| Heure moyenne de la pleine mer l Anvers, pour chaque
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Intensité horizon- I

ANNEES. tale, Observateurs.
celle de Paris étant 1.

0,951 MM. Ie colonel Sabine.
0,958 Quetelet.

0,970 »

0,961 Nicollet, Plateau et Quet.
0,971 Rudberg, d’Upsal.
0,961 Forbes , d'fdimbourg.
om0 | Quia. RAPPORTS ET NOTICES.
1837 . 5 0,960 Forbes, d’Edimbourg.
1838 SR 0,969 Bache, de Philadelphie.
1839 - 0,961 Quetelet.

184350 = = 0,962 Langherg, de Christiania.

Moyenne. 0,963

En prenant pour unité intensité magnétique hori-

zontale & Paris , M. Langberg a trouvé aussi 0,933 pour
Londres et 0,844 pour Christiania. Ce méme savant et
M. Lamont ont calculé que la force horizontale absolue,

exprimée en unités de Gauss, était :

M. Langberg. { M. Lamont.

de 1,7676 pour Bruxelles. de 1,768 pour Bruxelles.
1,7170 » Londres. 1,721 » Londres.
1,5509  » Christiania. 1,938 »  Munich.
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RAPPORT

Adressé o M. le Ministre de UIntérieur, sur Uétat et
les travaux de I’Observatoire royal, pendant Van-
née 1845.

MonsievR LE MINISTRE,

Je m’empresse de vous transmettre le rapport que

vaux de I’Observatoire pendant 'année 1845.

Ces travaux , comme pendant le cours des années pré-
cédentes, ont eu plusspécialement pour objet I’étude de
la météorologie et de la physique du globe. Deux motifs
principaux m’ont porté a leur donner momentanément

plus d’importance gu’aux observations astronomiques,

qui ont di nécessairement souffrir de cette préférence:
1o le manque complet, pour la Belgique, de séries
d’observations réguliérement faites , nuit et jour, pour
constater les variations diurnes et annuelles des instru-
ments magnétiques, ainsi que les variations accidentelles
des mémes instruments ; 20 la demande faite par le gou-
vernement anglais de continuer & concourir avec 'as-
sociation britannique, au systéme d’observations conti-
nues qui s’étend sur la plus grande partie du globe.
Depuis 1833 jusqu’en 1841, des observations météo-

vous m’avez fait I’honneur de me demander sur les tra-|§
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rologiques avaient ét¢ faites réguliérement quatre fois
par jour; et, depuis la derniére époque, elles ont eu
lieu presque d’une maniére continue, ¢’est-a-dire qua-
torze fois dans I’espace de vingt-quatre heures. Dans
mon rapport précédent, j’annoncais I’intention de dis-
cuter les observations des dix premiéres années, dans
un ouvrage spécial Sur le climat de la Belgique, ou-
vrage qui devait présenter en méme temps le résumé
historique de tout ce qui, chez nous, avait été fait an-
térieurement sur le méme sujet.

Ce travail, dont la premiére partiea paru, doit traiter
des objets suivants :

1o Le rayonnement solaire et les températuresde I’air
et du sol ;

20 La force et la direction des vents;

3o La pression atmosphérique et ses variations, soit
périodiques, soit irréguliéres;

4o D’état hygrométrique de I’air; les quantités d’eau
tomhée, sous forme de pluie, de neige ou de gréle;!
leur influence sur nos principales riviéres, les inonda-
tions, etc. ;

50 L’état général du ciel et les rapports des saisons
avec le degré de pureté de 'air et la forme des nuages ;

60 L’électricité de lair; les orages; les aurores bo-
réales, les météores; les tremblements de terre, etc.;

70 La hauteur et les heures des marées le long de nos
cotes ;

80 Le magnétisme terrestre ;

9o Les phénoménes périodiques naturels, tels que la




| seaux ;
100 L’influence du climat sur ’homme, et spéciale-
i ment sur la mortalité.
Je vous demanderai la permission, Monsieur le Minis-
lltre, de vous présenter, ici, un apergu de la premiére
partie de ce grand travail, qui ne pourra probablement
Il étre terminé que dans quelques années; elle a été in-
sérée dans le tome 1V des 4nnales de I’ Observatoire, et
forme a peu prés la moitié de ce volume. J’y trace; en
quelque sorte, Phistorique de la marche des rayons so-
| laires & travers notre atmosphére et dans les premiéres
couches de notre globe ou ils vont s’éteindre.
il  Pour étudier complétement ce qui concerne les tem-
pératures , il faudrait évaluer la quantité de chaleur due
{au rayonnement solaire, qui tomberait sur une surface
donnée avant son entrée dans ’atmosphére ; il faudrait
ll ensuite estimer la quantité de cette chaleur absorbée
pendant son passage & travers atmosphére, en ayant
: égard aux différentes obliquités que les rayons peuvent
prendre par rapport a ’horizon,
En second lieu, on aurait arechercher comment l'air
Il se trouve affecté par la chaleur solaire, et:les modifica-
tions que produisent dans sa température les variations
| annuelle et diurne dues au mouvement de translation
et de rotation de la terre.
Enfin, il faudrait étudier encore comment la chaleur
il solaire pénétre au-dessous de la surface du sol, recher-
cher les limites auxquelles elle peut atteindre et dé-

terminer celles ou s’effacent: les variations diurne et
annuelle.

J’ai taché d’étudier le probléme sous ce triple rap-
port; et la tiche était d’autant plus difficile que , pour
la premiére et la troisiéme partie, non-seulement il
n’existait absolument aucune autre observation faite
en Belgique, mais encore que ces observations sont
trés-peu nombreuses pour teute I’Europe.

Pour reconnaitre le rayonnement solaire,, je me suis
servi de Pactinométre d’Herschel; j’ai aussi employé,
depuis, un périhéliométre de Pouillet, qui a éLé con-
struit, pour nous, sous les yeux méme de ’inventeur. En
réunissant tous les résultats qui sont parvenus a ma,
connaissance, j'ai trouvé, pour le coefficient p de P’ab-
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sorption dans atmosphére, les valeurs suivantes :

D'aprés Bouguer .
Lambert .
Leslie.
Pouillet .
Forbes

les observat. de Brux.

Daprés ce dernier résultat, le tiers de la chalour so-||
laire se trouve absorbée par la iransmission verticale o |§
travers atmospheére. De plus, mes résultats s’accordent ||
{avec ceux de M. Forbes, 4 montrer que vers ’horizon |
{I'absorption n’est pas aussi rapide que Pindique la for-|f
mule de Bouguer.

} Dans la partie relative aux températures de air, jai |f
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{l taché de réunir tous les documents qui pouvaient jeter
quelque jour sur les températures ordinaires et extraor-
Il dinaires aux différentes époques de annde, et sur les
Hl variations de température dans notre climat ; et j’ai été
il conduit a examen de quelques particularités intéres-
il santes pour la physique du globe.
|l 12étude des variations de température a U'intérieur de
l1a terre offre un intérét tout particulier; indépendam-
i ment de son importance en météorologie, elle pourra
Il donner plus tard des indications précieuses & la géologie
sur le pouvoir conducteur des différentes espéces de
terrain, et, sous le rapport mathématique, elle présente
il un des exemples les plus curieux de ’accord de la théo-
’rie avec Pexpérience. J’ai discuté le peu d’observations
;qui ont été faites jusqu’a présent, et j’ai lieu de me féli-
Ecitcr de la persévérance avec laquelle ce genre d’obser-:
il vations a 66 suivi, depuis douze années, dans le jardin
llde I’Observatoire. C’est, je crois pouvoir le dire, la
collection la plus compléte, c’est méme la seule dont
Hltous les détails aient été publiés jusqu’d présent. Jai
pu joindre & ce travail des résultats précieux qui ont €té
lobservés sur la céte de Malabar, et qui m’ont été obli-
Il geamment communiqués par M. Caldecott, directeur de
‘l’Observatoire de Trevandrum, Ils montrent, contraire-
il ment aux idées regues, que les variations de tempéra-
ll ture au-dessous du sol, pénétrent a des profondeurs
; presqu’aussi grandes que dans nos climats.
Ce genre d’étude a paru assez intéressant pour que
Passociation britannique ait décidé, dans sa derniére
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réunion , que desobservations semblables seraient faites-r
désormais dans tous les observatoires du globe qui sont
sous sa direction.

Comme suite & nos recherches sur les températures,
je me propose de publier sous peu le résumé des ob-
servations sur la feuillaison, la floraison , etc., des
plantes, pendant les six derniéres années; ce travail est
achevé et paraitra dans le tome V des #nnales de '0b-
|servatoire, qui est actuellement sous presse. J’ai pu

\
 6tablir déja quelques rapprochements avec d’autres lo-

| calités, ou ’on observe d’aprés le systeme d’observations
dont Bruxelles est le centre. Ce genre de recherches est
aussi curieux qu’instructif; il présente d’ailleurs une
application nouvelle des sciences exactes aux sciences
naturelles. Je ne doute-pas que, si ces recherches étaient
1portées plus loin par des savants qui ont fait une étude
|spéciale de la physiologie végétale, elles ne produisis-
sent des résullats du plus haut intérét.

C’est dans cette conviction que j’ai employé tous mes
efforts pour soutenir le systéme d’observations qui nous
a valu des relations si précieuses a I'étranger. Faudra-
t-il renoncer encore a cette entreprise scientifique,
comme j’ai eu la douleur de devoir renoncer déjaa un
autre systéme d’observations qui avait pour objet 1’é-
tude des ondes atmosphériques, alors que soixante-dix
villes d’Europe nous prétaient le plus généreux appui ?
Les forces de I’homme ont leurs limites, et il est de
tristes nécessités devant lesquelles il faut savoir céder.

Lélectricité de Vair est une autre partie de la mé-
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téorologie & laquelle j’ai cru devoir donner une atten-

qui a peut-étre le plus approfondi cette matiére , m’ont
permis de suivre cette étude avec plus de succes.
M. Peltier, que la mort vient d’enlever aux sciences (1),
avait bien voulu venir tout exprés & Bruxelles pour for~
mer un observatoire électrique selon ses vues, et me
mettre au courant de ’emploi de ses instruments. J’ai
eu beaucoup & m’applaudir d’avoir suivi ses bons con-
seils et d’avoir pu profiter de son expérience. J'ai eu
occasion de voir, a Bruxelles, pendant le cours de cette
année, plusieurs des savants qui se sont occupés avec

tion particuliére. Mes rapports d’amitié avec le savant 1

le plus de succés de I’étude de la physique du globe; je
citerai en particulier, M. de Humboldt, Léopold De
Buch, Erman, Kreil, Steinheil, Wheatstone, le colo-
nel Sabine, de Boguslawski, etc.; et je crois que tous
sont restés convaincus , comme moi, de la sireté et de
I’excellence de cette méthode.

La position ou j’observe est trés-avantageuse : je puis
me placer sur le sommet d’une des tourelles de ’Obser-
vatoire sans étre dominé par aucun édifice. Cet avantage,
dont M. Peltier ne pouvait jouir dans Paris, est une
condition essentielle pour la bonté des observations.

TUn de mes premiers soins a été de déterminer l'in-
tensité électrique en rapport avec les hauteurs; les ré-

(1) J’ai présenté A I'académie plusieurs mémoires de M. Pel-
tier, le dernier et le plus important concerne l'explication des

variations barométriques.

sultats que j’ai obtenus & cet égard , me semblent d’au-

tant plus intéressants, qu’il faut les connaitre pour
pouvoir se rendre compte de toutes les indications de
Pinstrument et pour ne pas tomber dans des méprises
quand on étudie D’électricité de Pair aux différents in-
stants du jour. Jaurais déja publié ces résultats ainsi
que ceux qui concernent les variations diurne et an-
nuelle , si la multiplicité de mes travaux m’en avait
laissé le loisir, Du reste, je ne les ai laissé ignorer a aucun

| des savants nombreus qui ont visité ’Observatoire.

Je ne parlerai pas du magnéiisme terrestre ni des di-
verses observations météorologiques dont il a déja été
question plusieurs fois dans mes rapports précédents.
On continue a les faire avec la régularité la plus grande ;
je cherche seulement & substituer , autant que possible,
des instruments aux observateurs. Ainsi, je continue a
employer ’anémométre d’Osler, pour reconnaitre la
force et la direction du vent ainsi que les quantités de
pluie; et j’espére pouvoir en faire successivement de
méme pour I’étude ‘des autres éléments météorolo-
giques.

A partir de 1846, je compte employer pour l’ob-
servation des variations barométriques et thermomé-
triques, deux instruments mus par des mouvements
d’horlogerie, et que M. Kreil, qui en est l'inventeur,
nous a fait construire & Prague. Le savant physicien
anglais , M. Wheatstone, a bien voulu me promettre,
de son coté, de faire exécuter des appareils de son in-
vention destinés aux mémes usages et qui emploient




des courants électriques continus, pour. mettre en
action les indicateurs. Enfin, on exécute en ce moment
A Bruxelles, une troisiéme espéce de barométre trés-
sensible qui enregistre par lui-méme les variations de
la pression atmosphérique et qui est construit d’aprés|
les idées de M. le professeur Lenz, de Gand. Je me|
propose d’en faire également I'épreuve.

De pareils instruments permettent , par la continuité
de leurs annotations, de tenir compte des plus légéres
perturbations qui surviennent dans les éléments dontils
doivent enregistrer les effets, et d’indiquer instant
précis ou ces perturbations ont eu lieu. Ils donnent
également les moyens d’étudier les variations diurnes
avec une précision plus grande. Ainsi, au moyen de
Panémomeétre d’Osler, les observations d’une dizaine de
jours permettent de reconnaitre les rapports qui exis-
tent entre les intensités du vent et les heures du jour,
Pendant que le soleil est sous 'horizon, le vent con-
serve a peu prés la méme intensité; puis il s'éléve
quand le soleil va paraitre: il continue a croitre et
atteint son maximum vers Pheure de midi, pour dimi-
nuer ensuite jusque vers la fin du jour.

Aucun instrument astronomique nouveau n’a été
acheté pendant le cours de cette année. Je me suis oc-
cupé seulement de faire monter sur un pied équatorialla
grande lunette de Cauchoix ayant 8 pouces (216mm) d’ou-
verture et une distance focale de plus de 4,50 métres.
Le pied, d’une trés grande dimension, a été construit
par I, iid. Sacré, et répond parfaitement & sa destination.

On avait commencé , en 1844, les réparations les plus
urgentes dans les batiments de I’Observatoire ; mais,
pendant le cours de cette année , malgré toutes mes ré-
clamations, on a laissé les premiers travaux inachevés.
Le cabinet magnétique est dans un état de délabrement
tel, qu’il se trouve entiérement hors de service et qu’il

a fallu en retirer les instruments, L

Pour le matériel, il n’a été fait aucune acquisition
importante; on s’est borné a acheter les objets abso-
lument indispensables pour le service de Pétablisse-
ment.

Ilen a été & peu prés de méme pour la bibliotheéque.
On a continué les abonnements et fait quelques acquisi-
tions nécessaires pour tenir ’Observatoire au courant
des travaux scientifiques qui sont de son ressort. L’éta-
blissement, du reste, regoit, en échange de ses publica-
tions, celles de la plupart des Observatoires qui impri-
ment leurs observations.

Nos publications ont €té les suivantes :

1o Annales de I’ Observatoire, tome IV. Le 5¢ volume
est sous presse et pourra paraitre bientét. Il contient
les observations météorologiques , magnétiques, etc.,
pour P’année 1844, ainsi que la suite du travail suz le
climat de la Belgique.

2 dnnuaire de 1 Observatoire royal pour 1845,
12¢ année.

30 Observations des phénoménes périodiques, compre-
nant celles sur la floraison , ete.
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4o Résumé des observations magnétiques et météorolo-
geques faites & des époques déterminées.

Les deux derniers recueils d’observations ont été pu-
bliés dans les mémoires de ’Académie royale.

A ces publications je dois ajouter encore un ouvrage
dont j'achéve d’imprimerle premier volume, il a pour
objet Iexposition de la théorde des probabilités appli-

kguée auw sciences morales et politiques. Cet ouvrage,

qui est le fruit de longs et de pénibles travaux, a été écrit
sous forme de lettres adressées a deux princes, dont les
noms, dans ce pays, sont chéris a plus d’un titre.

Si j’2i pu mener de front un aussi grand nombre de
travaux, et lear assurer une exactitude qui les a fait favo-
rablement accueillir par les savants étrangers, je le dois
surtout au zéle éclairé et a Pactivité de mes aides: il
m’est agréable de pouvoir leur rendre ce témoignage
bien mérité, MM. Mailly, Bouvy et le capitaine Liagre
sont restés chargés des mémes travaux que ’année der-
niére. M. Grégoire partage avec les deux derniers, les
observations de nuit.

Je dois, I le Ministre , également signaler a votre
attention les services rendus a l'établissement par
M. Houzeau , qui s’est associé soit aux observations, soit
aux calculs nécessités parles travaux de ’Observatoire.
MM. De Bremaecker et Hippolyte Guillery, tous deux
docteurs, en sciences, ont, de leur c6té, continué a
prendre obligeamment part aux observations magnéti-
ques qui s’exécutent, chaque mois, pendant vingt-
quatre heures consécutives.

r Aucun chronométre, construit dans ce pays, n’a été
déposé a ’Observatoire pendant le cours de cette année.
Celui qui y avait été déposé, en 1844, par M. Von Dieck,
horloger danois, actuellement établi en Angleterre,a
conservé une marche réguliére, Cet instrument a été
acheté depuis, par le dépot de la guerre.

Agréez, etc.

Le directeur de I Observatotire royal,
QUETELET.

Bruxelles , le 12 décembre 1845.




